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Время проведения: 10-11 класс 5 задач в течение 2,5 часа (150 минут). 

Каждая правильно решенная задача оценивается в 10 баллов. 

 

11 класс 

1. Два свинцовых шара массами m и 2m движутся навстречу друг другу со 

скоростями v и 2v. Определите, на сколько увеличится температура шаров 

после их неупругого соударения. 

Дано: 

m1 = m 

m2 = 3m 

v1 = v 

v2 =2 v 

ΔT - ? 

Решение: 

По закону сохранения импульса: 

m2 v2 m1 v1 m1 m2 V
 

Откуда можно найти скорость шаров после 

соударения: 

2. Два свинцовых шара массами m и 3m движутся навстречу друг другу со скоростями v и 
2v. Определите, на сколько увеличится температура шаров после их неупругого соуда-
рения. 

V
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Суммарная кинетическая энергия шаров до удара была: 
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А после соударения стала: 
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Значит, при ударе выделилось: 

Q Wк
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2
m v
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9
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m v

2

 Дж 

Q C m T, откуда 
T

Q

C m,  

 

T
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2
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m
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v
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Ответ: на 

17

2340
v
2

0
С. 

 

2. Два металлических шарика радиусом r и R несут положительные заря-

ды q и Q. Какими станут заряды шариков, если их соединить длинной метал-

лической полочкой? 

Дано: 

r 

R 

q 

Решение: 

После соприкосновения поверхностная плотность заряда станет 

одинаковой для обоих шаров. Поэтому нужно найти поверхност-

ную плотность зарядов до соприкосновения: 

m1  m2 

m2 m1 

 

 

X 
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Q 

Q` - ? 1
q

4 r
2
  

2
Q

4 R
2
 

По закону сохранения поверхностная плотность заряда станет: 

1 2

2

q

4 r
2

Q
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R
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Откуда: 

q' 4 r
2

r
2 q R

2
Q r

2
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2
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2
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Ответ: 

q R
2

Q r
2

8 R
2

, 
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2

Q r
2

8 r
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3. Определите ток короткого замыкания батареи, если при силе тока 5 А 

мощностью внешней цепи 9,5 Вт, а при силе тока 8 А эта мощность увеличи-

вается до 14, 4 Вт. 

Дано: 

I1 5А
 

P1 9.5Вт
 

I2 8А
 

P2 14.4Вт
 

Iк - ? 

Решение: 

По закону Ома для полной цепи: 

I
R r                       I R I r 

Тогда мощность во внешней цепи: 

I I
2

R I
2

r P I
2

r,  

Получим систему: 

I1 P1 I1
2

r
   

I2 P2 I2
2

r
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2

r
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2

r
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2

r
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Тогда  

5А 9.5Вт 5А( )
2 1

30
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8А 14.4Вт 8А( )
2 1

30
Ом

 

5 9.5
5

6

8 14.4
32

15  

3 4.9 1.3
31

5
В

 

Итак, ток короткого замыкания будет равен: 
Iк

r   

 

Iк

31

5
В

1
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Ом

62А

 
Ответ: 62 А. 

 

4. На наклонной плоскости находится в покое тело массой m. Оно удер-

живается горизонтальной силой. Определите эту силу, если угол наклона ра-

вен α. Трением пренебречь. 

Дано: 

m 

α 

Fт- ? 

Решение: 

Запишем для системы II закон Ньютона: 

mg N Fт Fтр m a
 

В проекциях на ось Х:  

m g sin Fт Fтр 0
 

 

В проекциях на ось Y: m g cos N 0 

Из последнего равенства получим: N m g cos  

Учитывая, что сила трения 
Fтр N m g cos

 и подставив это выра-

жение в первое уравнение, получим: 

m g sin Fт m g cos 0
 

Откуда искомая сила тяги будет равна: 

Fт m g sin m g cos m g sin cos
 

Ответ: m g sin cos . 

 

5. Алюминиевый кубик ставят на лед, имеющий температуру 0° С. До ка-

кой температуры должен быть нагрет кубик, чтобы он погрузился в лѐд на-

половину? Теплообмен с окружающей средой не учитывать. 

Дано: 

t0 0
0
С

 

V2
1

2
V1

 
V2

1

2
V1

CAl 920
Дж

кг С  

Решение: 

При нагревании кубика должен растаять лед в объеме V2, 

значит, количество теплоты, выделившееся при нагрева-

нии кубика пойдет на плавление льда: 

Q1 Q2 или 
CAl mAl t2 t1 л mл 

Причем: 

mAl V1 Al, 
mл V2 л

1

2
V1 л

, тогда 
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л 3.4 10
5 Дж

кг  
л 3.4 10

5 Дж

кг

Al 2700
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м
3
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м
3

 
t2  - ? 

CAl V1 Al t2 t1 л
1

2
V1 л

 

CAl Al t2 t1 л
1

2
л
 

Откуда: 

t2 t1
л л

2CAl Al ,   

t2 0
0
С

3.4 10
5 Дж

кг
900

кг

м
3

2 920
Дж

кг С
2700

кг

м
3

61.6
0
С

 

Ответ: 61,6 
0
С. 
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